3.3.11 Konstrukce na zakladé vypoctu |

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Pivodné byla latka rozepsanou do dvou hodin, v prvni bylo kromé
dé€leni dsecek zafazena i ¢tvrtd geometrickd imérnd. Prave jeji probrani se
nestihalo, proto byla latka pferovnana nasledujicim zptisobem. V piipadé casového
stresu je mozné tieti hodinu vynechat nebo ji pfesunout na samostudium.

Pedagogicka poznamka: Je dulezité si uvédomit, Ze nasledujici sled piikladt neslouzi k
tomu, aby si Zaci upevnili mechanicky postup na déleni usecek. Jediné, co by si
m¢li pamatovat, ze ve vSech ptikladech vyuZziji podobnost trojihelniki a dsecku,
na kterou si oznaci potfebny pocet dilii. VSe ostatni by méli vymyslet v konkrétni
situaci sami. Sled je upraveny tak, aby tupému opakovani moc nepidl, navic si na
tabuli ukazujeme i dal$i moZnosti. pokud feSime problémy v lavici snazim se Zdka
smérovat vzdy na trochu jiné feSeni. Pokud nejsou schopni néasledujici ptiklad
sami vyfeSit, bereme to jako ndznak toho, Ze postup jesté neovladli spravné.
Rychlost postupu v této hodin¢ hodné¢ zavisi na tom, jak rychle se studenti oprosti
od mechanického opakovani a za¢nou tviiréim zptsobem pouzivat podobnost
trojihelnikti. Doporucuji postup neuspéchat a v ptipadé¢ potteby osidit vyuziti
Pythagorovy véty, kde jsou piiklady daleko mechanictéjsi.

Obrazky u nasledujicich piikladi jsou schvalné kresleny "kazdy jinak" (kreslim je tak i pfi
hodin€ na tabuli), aby Zaci vidéli, Ze jejich tvar neni dilezity.

Pi. 1:  Usecku AB rozdél bodem X na dvé &asti tak, aby platilo:

=3:2.Najdi co

‘ nejvice riiznych zpusob, jak na feSeni vyuZzit podobnost trojihelniki.

Bod X déli dseCku na dvé Casti o tiech (tsecka AX) a dvou (aseCka BX) dilech = cela tsecCka
- ma pét dild.

‘T5 Trojuhelniky ABS a AX3 jsou si podobné v poméru:
2 .
\ X A3 3
e — =— = useCky AB a AX si musi byt podobné ve
% \ - ) AX _3 .
x \ \ stejném poméru = 2B 5 => nalezli jsme
e \ \
o \ . poZadovany bod X.
A X\ B
' Pomocnou tsecku miZzeme kreslit i z druhé strany.
#o Trojihelniky AB5 a XB2 jsou si podobné v
AN A2 _2 :
" S~ poméru: — =— = useCky AB a XB si musi byt
\"' ~ N = x\ ~ * B BX 2
A s < X7 ~< X podobné ve stejném poméru = —— =— => nalezli
Tso TNk g AB 5
Tl w ~. jsme poZadovany bod X.



- Piklad miiZeme vyfesit i pfimo pouze pomérem |AX | : |BX | =3:2, tim, Ze nakreslime dva

. trojihelniky navzdjem podobné s timto pomé&rem.

3/ Y Trojuihelniky AX3 a BX2 jsou si podobné v pom¢éru:
X~
_- A3 3 - . 1 4
X /) 3 = ) = usecky AX a BX si musi byt podobné ve
X~ /
R 5 =% stejném poméru = AX 3 = nalezli jsme
A K .>" B BX 2
y- 7’; pozadovany bod X.
- /

Ze viechny postupy vedou ke stejnému vysledku, se snadno presvédéime tim, Ze viechny
obrazky polozime na sebe.
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Pfi dé€leni dsecky postupujeme ve dvou krocich:
* Uvédomime si, kolik dilti maji jednotlivé vzdalenosti, které na dsecce maji vzniknout.
* Najdeme vhodnou podobnost trojihelniki, kterymi miZeme takovou situaci
realizovat.

Pamatovat si dal$i podrobnosti postupu neni rozumné, protoZe tim omezujeme své moznosti
reagovat na riizné situace.

Pedagogicka poznamka: Po vsech (u téch, ktefi piiklad nevyiesi sami, na tom trvam) chci,
aby nakreslili i druhou moZznost feSeni, s tseckou vychézejici z druhého krajniho
bodu.

| Pr.2:  Usecku AB rozdél bodem X na dvé &asti tak, aby platilo:
a) |AX|:|AB|=1:2 b) |AB]:|BX|=3:2

‘) |AX|:|AB|=1:2
Na usecce vzniknou tfi vzdalenosti (zdvorce pocet dilt): AB (2), AX (1), BX (1). Na feseni
. miZeme pouzit libovolny z postupti uvedenych v pfedchozim ptikladé.



A Trojihelniky AB2 a AX1 jsou si podobné v

~< Al 1 . .
\ T~ poméru: — =— = usecky AB a AX si musi
HELN S~oo A2 2
X< S~s AX 1
T ~~. S~< byt podobné ve stejném poméru = — =—
\\\ \\\\\ \\\\\ ytp d P 1B 2
% LS ~“~4 = nalezli jsme pozadovany bod X.
A X T~ B

'b) |AB|:|BX|=3:2
Na usecce vzniknou tfi vzdalenosti (zdvorce pocet dilt): AB (3), AX (1), BX (2). Na feSeni
. miZeme pouzit libovolny z postupti uvedenych v pfedchozim piikladé.

TN~ 03 Trojuhelniky BA3 a BX 2 jsou si podobné v
Bt WO \ poméru: s = dseCky AB a BX si musi byt
Y . BX _2
| )f~ ~_ podobné ve stejném poméru = B = 3 =
\ \ T~
\\ ' Eal - nalezli jsme poZadovany bod X.
A X B
= =

Pr.3: Jsou dany body A, B. Na piimce AB narysuj vSechny body X tak, aby platilo:
a) |AX|:|AB|=3:4, b) |BX|:|AB|=3:2.
Hledej co nejuispornéjsi zpiisob narysovani.

' a) |AX|:|AB|=3:4
Velmi podobné predchozim piikladiim, ale mdme body X hledat na celé piimce AB = bod X
' miZe leZet i mimo uUsecku AB, zfejmé pted bodem A.
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' b) [BX|:|AB|=3:2
- Vzdalenost BX je vétsi neZ vzdalenost AB = opét najdeme dva body X, oba budou leZet
i mimo usecku AB.
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Pedagogické poznamka: Zakam, kteif v bodé a) nakresli pouze jeden bod X (vzdy to byva
ten na isecce AB) podobné jako v predchozich ptikladech v prvni fazi
pfipomindm, aby si ptecetli pofddn¢ zadani (zména z iseCky na pfimku ma urcité
svlj vyznam). I kdyz jim existenci druhého bodu mimo dsecku AB né¢kdo poradi,
m¢éli by se ho pokusit najit sami. U obou piikladii se snazim motivovat zZaky k
tomu, aby kreslili dsporné (nerysovali zbytecné dvé sady trojihelniki).

Pr.4: Jsou dany usecky o délkach a, b, a > b . Narysuj:
a) dsecku o délce ¢ =va*+b*, b) tdsecku o délce d =va* —b* .

Pfi rysovani zvol délky usecek: a =4cm, b =3cm..

- Problém: Oba vyrazy ani ndhodou nepfipominaji rovnost dvou pomérd.
. ReSeni: Oba vyrazy pfipominaji Pythagoru vétu = pfi rysovani vyuZijeme vztahy mezi
© stranami pravouhlého trojuhelnika.
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" a) dsecka o délce ¢ =+/a® +b’

Vztah uvedeny v zadani udava délku pfepony v pravouhlém trojihelniku = tdsecku o délce ¢
. sestrojime jako pfeponu v pravouhlém trojihelniku o stranich a, b.
| K

a

Numericka kontrola: ¢ = \/a2 +b* = \/42 +3* =5

' b) tise¢ka o délce d =va’ —b
. Vztah uvedeny v zadani udava délku odvésny v pravoihlém trojihelniku s pfeponou a a
1 odvésnou b = sestrojime tento trojihelnik pomoci Thaletovy kruznice.




Numericka kontrola: d = \/a2 -b’ = \/42 -3% = \/7 =265

Pedagogicka poznamka: VétSina zaki samostatné nepfijde na to, Ze musi pouZzit
Pythagorovu vétu, ale ta bystfej$i mensina by méla dostat Sanci.

vV

Pedagogicka poznamka: Reseni nasledujiciho piikladu je uvedeno v pifsti hoding. V této

VsV 2

hodiné€ se k nému dostdvaji jen nejrychlejsi Zaci .

Pr.5: Jsou dany dsecky o délkach a, b, c. Sestroj useCku o délce x = alb . Najdi obecny
c

postup, jak sestrojit bez méfitka poZadovanou dsecku pro libovolné konkrétni délky
usecek a, b, c. Zkonstruuj usecku x pro konkrétni délky a =6cm, b =5cm,

¢ =4cm. Zmét jeji délku a zkontroluj ji pomoci numerického vypoctu.

Pr. 6: Petakova:
strana 78/cviceni 29

Shrnuti: K dé€leni dsecek pouzivame podobnost trojihelniku.



